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Waar lopen jullie mee weg vandaag?
Doelen van vandaag

2

WILLEN

WETEN

KUNNEN

IICT docent ☺

Het belang van duurzaamheid in ICT onderwijs

Kennis over duurzaamheid in ICT

Handvatten om duurzaamheid in eigen lessen te gebruiken

een digitale goody bag vol handige links, voorbeelden en lesmateriaal



Setting the stage 

Het probleem
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Wat is nou eigenlijk het probleem?!
Willen

We are here!

Clark et al., Consequences of twenty-first-century policy for multi-millennial climate and sea-level change. Nature Climate Change, 6. Retrieved: 2023, doi:10.1038/nclimate2923
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POSITIEVE EFFECTEN

NEGATIEVE EFFECTEN

De impact van 
ICT op de SDGs



Setting the stage 

Mogelijke oplossingen
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Het Responsible Computing raamwerk geeft 
praktische handvatten voor duurzame ICT

Weten

Responsible 
Data Center

Responsible 
Infrastructure

Responsible 
Code

Responsible 
Data Usage

Responsible 
Systems

Responsible 
Impact

Gericht op de 
technische kant van 

duurzaamheid

Gericht op de 
sociale kant van 
duurzaamheid

PLANEET

MENS



Oplossingsrichtingen van Responsible Computing

Weten
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Responsible 
Data Center

Responsible 
Infrastructure

Responsible 
Code

Responsible 
Data Usage

Responsible 
Systems

Responsible 
Impact

Richt zich op: Oplossingsrichtingen

Energie- en waterverbuik datacenters Zelfvoorziening, efficiënte koeling

Materiaalgebruik hardware

Energieverbruik software

Data governance, privacy, security

Tegengaan negatieve effecten op de samenleving

Vergroten positieve effecten op de samenleving

“Always off” is de standaard

Green coding

Data benaderen i.p.v. kopiëren

Inclusieve, unbiased ICT systemen

ICT als enabler: sectorspecifiek
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Het probleem: duurzaamheid is een afweging
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Vervlechting duurzaamheid in 

de les

Deel 1

Kunnen



Duurzaamheid in de ICT life cycle
Kunnen

GebruikerInfra engineerSoftware ontwikkelaarUX/UI ontwerperBusiness analist

Inclusief ontwerp 
maken

Duurzame waarden 
meenemen

Efficiënte code 
schrijven

Servers altijd aan

Slim 
serverbeheer

Geen rekening 
houden met 

schaalbaarheid

Alleen op kosten 
sturen

Apparaten 
uitzetten

Altijd de nieuwste 
iPhone hebben

Keuze met 
positieve 
impact

Keuze met 
negatieve 

impact
Veel 

verschillende 
ontwerpen 

moeten maken

GebruikUitrolRealisatieOntwerpAnalyse



Duurzaamheid in de ICT life cycle
Kunnen

GebruikerInfra engineerSoftware ontwikkelaarUX/UI ontwerperBusiness analist

Keuze met 
positieve 
impact

Keuze met 
negatieve 

impact

Som van positieve impact

Som van negatieve impact



Afhankelijkheden tussen waarden
Kunnen

GebruikerInfra engineerSoftware ontwikkelaarUX/UI ontwerperBusiness analist

Keuze met 
positieve 
impact

Keuze met 
negatieve 

impact

Veiligheid is 
belangrijk

Meer stroomverbruik 
door 2FA

Two-factor 
authentication



Oefening 1.
Opwarmoefening (of afkoeloefening)
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Vind de carbon intensiteit van de website van je organisatieStap 1.

Stap 2. Verklaar de hoge of lage score ☺



Oefening 2.
8 ideëen voor duurzame opdrachten

30 minuten – groepjes van 4 – A4 papier & stiften
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Verdeel je in groepjes van 4Stap 1.

17

Stap 2.

Stap 3.

Maak individueel iedere minuut 1 tekening van een manier om duurzaamheid in 
je les te integreren

Presenteer je ideeën kort aan elkaar

Stap 4. Stem gezamenlijk op de 5 beste ideëen

Stap 5. Presenteer de ideëen aan de heel klas



Oefening 3: 
Duurzame keuzes in kaart

30 minuten – per afstudeerrichting - A2 papier & stiften
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Visualiseer de ICT life cycle voor een product uit je lesStap 1.

Stap 2.

Stap 3.

Breng de keuzes in kaart die je maakt binnen je beroepsrol

Bekijk voor iedere keuze de duurzame variant én de niet-duurzame variant

Stap 4. Breng in kaart wat de impact is van de gezamenlijke duurzame keuzes

Stap 5. Presenteer kort je bevindingen aan de hele groep



Oefening 4: Schrijf je persoonlijk manifest
Individueel
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Schrijf voor jezelf op wat je gaat doen om duurzaamheid in je eigen onderwijs te 
integreren

Denk klein: Waar gaat op 31 december de (alcoholvrije) champagne voor opengaat

Stap 1.

19



Oefening 5.
Factsheets maken per HBO-i beroepstaak
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Oefening 5.
Factsheets maken per HBO-i beroepstaak

Gebruikersinteractie

Organisatieprocessen

Software

Infrastructuur

Hardware

Analyseren Adviseren Ontwerpen Realiseren Manage & Control



Gebruikersinteractie analyseren
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Duurzame producten

Diepgaandere informatie met onder andere de koppeling 
naar User Stories: Frank Watching (Koppelingen naar een 
externe site.)

Een korte paper over persona’s: https://elephantcs.nl/wp-
content/uploads/2020/02/Personas-whitepaper-l-digitaal-
bureau-Elephant.pdf (Koppelingen naar een externe site.)

- Waardegerichte persona
- Duurzame customer journey
- Sustainable design thinking
- Ethische matrix

Handige bronnen

De architectuurlaag ‘gebruikersinteractie’ heeft betrekking 
op de communicatie tussen (eind)gebruiker en ict-systeem. 
Bij een analyse van duurzame gebruikersinteractie worden 
waarden van de gebruiker meegenomen in de analyse.

Beschrijving

HBO-i beschrijving

Impact

[waar zit de impact van deze beroepsproducten]



[Architectuurlaag] [beroepsactiviteit]
Voorbeeld
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Duurzame producten

[beschijving]

-[bron 1]
- [bron 2]
- [bron 3]

- [product 1]
- [product 2]
- [product 3]

Beschrijving

HBO-i beschrijving

Handige bronnen

Impact

[waar zit de impact van deze beroepsproducten]



[Architectuurlaag] [beroepsactiviteit] [niveau] 
Voorbeeld
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Duurzame producten

[beschrijving]

- [bron 1]
- [bron 2]
- [bron 3]

- [product 1]
- [product 2]
- [product 3]

Beschrijving

HBO-i beschrijving

Handige bronnen

Impact

[waar zit de impact van deze beroepsproducten]



Software realiseren
Voorbeeld
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Duurzame producten

De architectuurlaag ‘software’ betreft het ontwikkelen
van diverse soorten software. Dit betreft software
die na oplevering wordt opgenomen in een
ict-infrastructuur.

• websitecarbon.com
• codecarbon.com
• WCAG
• GDPR

- Software voor versiebeheer (reuse)
- Cloud services voor hosting
- IDE compatible met dark mode voor energiefootprint & 

concentratie (donkere kamer bij voorkeur ook)
- Testen om te voorkomen dat nodeloze deploys gedaan 

worden
- AXE

Beschrijving

HBO-i beschrijving

Handige bronnen

Impact

Deze beroepsproducten raken vooral duurzaamheid, 
sociale duurzaamheid, toegankelijkheid



[Infrastructuur] [Ontwerpen]
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Duurzame producten

[beschijving]

-[bron 1]
- [bron 2]
- [bron 3]

- [product 1]
- [product 2]
- [product 3]

Beschrijving

HBO-i beschrijving

Handige bronnen

Impact

[waar zit de impact van deze beroepsproducten]

Iloon/Gerritjan



[Infrastructuur] [Ontwerpen]
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Ontwerpen van een cloud-agnostische enterprise infrastructuur door specificatie van 

cloudtechnieken op basis van zelf opgestelde requirements binnen de kaders van enterprise 

architectuur, referentiearchitecturen en/of standaarden Ontwerpen van cloud-agnostische 

enterprise infrastructuren, inclusief de processen, om een hoger volwassenheidsniveau te bereiken 
Ontwerpen van een security operations center (SOC) voor het voorkomen en oplossen van security-
incidenten en -problemen

Duurzame producten

[Zie HBO-i

-https://www.ou.nl/web/green-sustainable-data-centres[bron 1]
-
[https://www.ou.nl/documents/380238/382808/GSDC_02_D
ata_centre_Facilities.pdf/0b770983-53b4-5cd9-1095-
e914702ef3e0
- [bron 3]

- Requirements met SDG (Non-functional)
o Minimise the energy consumption

• [berekening van} Power Usage Effectiveness (PUE) 
reflects the quality of the data centre building 
infrastructure itself, and captures the ratio of total
building power to IT power (the power consumed by the
actual computing and network equipment, etc.).

• FIGURE 8 Implement metrics for Data Centre Energy 
Efficiency (bron 2)

Beschrijving

HBO-i beschrijving

Handige bronnen
Het onwerpt van een datacenter heeft impact 

op energie en watergebruik.

Impact

Iloon/Gerritjan

https://www.ou.nl/web/green-sustainable-data-centres
https://www.ou.nl/documents/380238/382808/GSDC_02_Data_centre_Facilities.pdf/0b770983-53b4-5cd9-1095-e914702ef3e0
https://www.ou.nl/documents/380238/382808/GSDC_02_Data_centre_Facilities.pdf/0b770983-53b4-5cd9-1095-e914702ef3e0
https://www.ou.nl/documents/380238/382808/GSDC_02_Data_centre_Facilities.pdf/0b770983-53b4-5cd9-1095-e914702ef3e0


De digitale goody-bag
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Een document tjokvol le(e)smateriaal over duurzaamheid in het 
onderwijs. Hand-picked door Joris Gresnigt

De link naar deze presentatie



Vragen?

Bedankt voor je aandacht
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